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1. TOODETE IDENTIFITSEERIMINE
Tycroc PERT torud on valmistatud kérgtehnoloogilisest materjalist PE-RT. Tycroc PERT toru on hapnikukindel komposiittoru, mis koosneb 5-st kihist.
Pd&hitoru ja valimine kiht on valmistatud PE-RT plastist ning umbritsevad tundlikku hapnikubarjaari kihti (EVOH). Materjalide lahutamatu thendamise

tagamiseks on need omavahel polumeerliimiga kokku sulatatud. Tulemuseks on kdérge kvaliteediga hasti painduv toru, millel on turvaliselt kaitstud
hapnikubarjaarikiht, et tagada toru pikk kasutusiga (50-aastane garantii).

TORU 5-KIHILINE STRUKTUUR:
1. Polietlleen (PE-RT)

2. Sidekiht (A-Polymer)

3. Hapnikubarjaari kint (EVOH)

4. Sidekiht (A-Polymer)

5. Polietuleen (PE-RT)

SAADAOLEVAD MOODUD:

ARTIKLID MOODUD
PERT16-120 @16x20mm 120 m
PERT16-240 @16x20mm 240m
PERT16-480 @16x2,0mm 480 m
PERT16-640 @16 x2,0mm 640 m
PERT17-120 @17 x20mm 120 m
PERT17-240 @17 x20mm 240 m
PERT17-480 @17 x2,0mm 480 m
PERT20-120 @20x20mm 120 m
PERT20-240 @20x2,0mm 240m
PERT20-480 @20x2,0mm 480m
PERT20-640 @20x2,0mm 640 m

MAKS. LUBATUD KONTUURI PIKKUS

@16 x 2,0 mm - kuni 80 m

@17 x 2,0 mm - kuni 90 m

@20 x 2,0 mm - kuni 120 m

*Maksimaalsed lubatud kontuuri pikkused on maaratletud vastavalt standardile EVS 941-1:2024 "Ehitustédde Uldised kvaliteedinduded. Osa 1: Kitte-
ja jahutusslsteemid”. Vastavalt eelnevalt koostatud projektile teha 16plik valik toru labim6ddu ning kontuuri pikkuse osas.
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2. KASUTUSVALDKONNAD

Tycroc PERT torusid kasutatakse peamiselt pérandate kitmisel, seda nii Tycroc UHP ja NOB pdrandakitte alusplaatidega kui ka betoonist voi
kipsivaluga kaetud pdrandate puhul. Muude peamiste rakenduste hulka kuuluvad lagede ja pérandate jahutamine, samuti lagede v&i seinte kiitmine.
Tycroc PERT torusid on lubatud kasutada ka radiaatorite kitmisel.

3.TORUDE SEISUKORD JA OMADUSED

3.1 VISUAALNE SEISUKORD

Visuaalsel kontrollimisel peavad torude sise- ja valispinnad olema siledad, puhtad ning vdimalikult vabad taketest, 66nsustest ja muudest
pinnadefektidest, mille téttu torud ei vasta ISO 22391 nduetele. Materjalis ei tohi olla ndha vooraid osakesi. Vaikesed kdrvalekalded varvi valimuses
on lubatud. Toru otsad peavad olema I6igatud murdumisvabalt ja toru teljega risti.

3.2 HAPNIKUBARJAAR

Hapniku kindlatel torudel peab vastavalt DIN 4726 standardile ISO 10508 klass 4 kasutamiseks temperatuuril 40 °C v6i ISO 10508 klassi 5 jargi 80
°C juures olema pindalapdhine hapniku labilaskvus:

a) < 0,32 mg/(m?-d) temperatuuril 40 °C (kasutusklass 4);

b) < 3,60 mg/(m?-d) temperatuuril 80 °C (kasutusklass 5).

Tycroc PERT 5-kihilised torud on nendest piiridest kordades madalamad tadnu EVOH kihi kasutamisele ja toru 5-kihilisele struktuurile.
3.3 PAINDERAADIUS

Vaikseim lubatud painderaadius "r” vastab 5-kordsele toru labiméddule. 20 mm ja suuremate mddtmete puhul soovitame painderaadiust 8 korda toru
labim&odust. Lisaks séltub painderaadius Umbritsevast temperatuurist voi toru temperatuurist. Mida kilmem on temperatuur, seda jaigem on toru,
seda suurem on painderaadius. Soovitatav painderaadius viitab toru temperatuurile 20 °C.

4. LOIKAMINE, LADUSTAMINE JA LAHTIKERIMINE
Tycroc PERT torude I6ikamine on lihtne, kasutades plasttoruldikurina professionaalseid t0driistu.

Intensiivse ilmastikutingimuste korral tuleks Tycroc PERT torusid kaitsta papi voi musta fooliumiga. Torusid tuleb transportida, hoida ja kasitseda nii,
et need oleksid kaitstud kahjustuste eest. Plasttorud ei tohi sattuda otsese paikesevalguse katte.

Soovitus! T66 hélbustamiseks ja kiirendamiseks soovitame kindlasti kasutada toru lahtikerijat.

5. KUTTEKONTUURIDE PAIGUTUS

Paigutus soltub ruumi otstarbest, kujust ja detailidest (pérandamaterjal, aknad, valis- vdi siseseinad jmt). Kaks kdige pohilisemat mustrit on spiraal-
ja jadamuster.

Spiraalne muster tagab kittepinna Uhtlaseima temperatuurijaotuse, kuna peale- ja tagasivoolutorud paiknevad kordamddda kdrvuti.

Jadamustri puhul langeb kdetava pinna temperatuur lineaarselt. Jadamustrit kasutades tuleks vooluringi algus asetada kdige suurema soojuskaoga
piirkonda (valisseinad, aknad, terrassid, valisuksed jmt).

Kontuuri mustri valik ei mdjuta kltteslisteemi tldist efektiivsust, vaid mdjutab temperatuuri jaotust ruumi pinnal.
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6. TORUDE PAIGALDUSSUSTEEMID
6.1 KUTTEKONTUURID TYCROC UHP PORANDAKUTTE ALUSPLAATIDES

Vastavalt eelnevalt koostatud kutteprojektile paigaldada sobiva paksuse ja pikkusega Tycroc PERT porandakittetoru (kulunorm: 1 m? = 5 m toru).
Uksikasjalik teave Tycroc UHP paigaldusjuhistes, leitav www.tycroc.com.

6.2 KUTTEKONTUURID TYCROC NOB PORANDAKUTTE ALUSPLAATIDES

Vastavalt eelnevalt koostatud kitteprojektile paigaldada sobiva paksuse ja pikkusega Tycroc PERT porandakittetoru (kulunorm séltub
paigaldussammust). Uksikasjalik teave Tycroc NOB paigaldusjuhistes, leitav www.tycroc.com.
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6.3 KUTTEKONTUURID ARMATUURVORGUL BETOONPORANDAS
Vastavalt eelnevalt koostatud kiitteprojektile paigaldada sobiva paksuse ja pikkusega Tycroc PERT pérandakuttetoru.

L] Torude peale jaava betoonkihi paksus peab olema 30-90 mm. Betoonikihi paksus méjutab temperatuuri reguleerimise kiirust ruumis.

L] Standardne torude paigalduskaugus betoonpérandas on 100, 150, 200, 250 vdi 300 mm. See tagab Uhtlase temperatuuri jaotuse.

L] Armatuurvorgule kinnitada torud vastava sidumistraadi abil.

L] Maksimaalne lubatud kinnituskohtade kaugus on 750 mm, kaanakutes ja tagasipddretes 200 mm.

. Lubatud on kasutada ka teisi spetsiaalselt selleks mdeldud paigaldus- ja kinnitussiisteeme. T66tlemis- ja paigaldusprotseduuridel rangelt
jalgida vastava tootja paigaldusjuhiseid.

6.4 KUTTEKONTUURID ANHUDRIIDIST (KIPSIVALU) PORANDAS

Vastavalt eelnevalt koostatud kutteprojektile paigaldada sobiva paksuse ja pikkusega Tycroc PERT pdérandakittetoru (kulunorm soltub
paigaldussammust). Té6tlemis- ja paigaldusprotseduuridel rangelt jélgida vastava tootja paigaldusjuhiseid.

7. TORUDE KINNITAMINE JA UHENDUSED

7.1 TORUDE KINNITAMINE

Torud ja nende kinnitussiisteemid peavad olema kinnitatud nii, et sailiks nende planeeritud horisontaalne ja vertikaalne asend. Nende nduete
taitmiseks vajalik kinnituskaugus soéltub torude mddtmetest ja torude kinnitussiisteemidest. Tootja méaarab kindlaks kinnituste suurima lubatud
vahekauguse Uksteisest. Mida vaiksemad on kinnituste vahelised kaugused, seda suurem on turvalisus torude asukoha suhtes. Kinnituskaugused
soltuvad siisteemist.

7.2 TORUDE UHENDUSED

Kaik siisteemi ihendused peavad olema tépselt paigutatud ja margitud projekti joonisel. Uhenduselementidena on soovitatav kasutada messingist
klambrit ja pressiihendusi. Uhendused paigaldatakse vastava tootja juhistele.

Tycroc PERT 5-kihilised torud on testitud ja tunnustatud sisteemina koos vastavate klambri- ja pressihendustega vastavalt DIN Certco ja
KIWA/KOMO nduetele.
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8. PAIGALDAMINE MADALATEL TEMPERATUURIDEL

Kilmumisohu korral tuleb kasutusele vétta sobivad meetmed, naiteks kasutada antifriisi voi kontrollida hoone temperatuuri. Tycroc PERT torudele ei
kehti mingeid piiranguid seoses nende kasutamisega madalatel temperatuuridel. Kuna alusmaterjal ei muutu rabedaks, ei kaasne poéhimétteliselt
kvaliteedi kadu — isegi kui torusid t66deldakse voi kasutatakse 0 °C punktist tunduvalt madalamal temperatuuril.

Kui Tycroc PERT torusid tuleb paigaldada madalatel temperatuuridel, peab arvestama vaiksema toru paindlikkusega. P6himétteliselt on aga
paigaldamine taiesti probleemivaba ka vaga madalatel miinustemperatuuridel, kuna minimaalne lubatud painderaadius ei muutu. Praktikas on aga
mdned meetmed paigaldamise lihtsustamiseks:

L] Voéimalusel ei tohiks torusid hoida dues kulmumistemperatuurist madalamal temperatuuril. Torusid toatemperatuuril hoides pisivad need
painduvamad ja neid on lihtsam paigaldada.

L] Originaalpakendis Tycroc PERT torud ei sisalda jaakniiskust ja on taiesti kuivad, seega pole kohapealne @ravool ega kuivatamine vajalik.

L] Eelkdige Skandinaavia maades kasutatakse "soojendusmeetodit”, kui valistemperatuur on aarmiselt madal. Selleks taidetakse torud enne
paigaldamist sooja kiilmakindla vee glikooli seguga, mida siis kasutatakse ka kuttestisteemi survestamiseks.

9. TEHNILISED OMADUSED PE-RT TUUP II

NAITAJA VAARTUS
Materjal PE-RT Tup Il vastavalt ISO 22391
Maks. td6temperatuur vastavalt ISO 10508 klass 5 [°C] 90
Maks. t66rdhk vastavalt ISO 10508 klass 5 [bar] 6
Soojusjuhtivus [W/mK] 20 °C juures DIN 52612 0,41
Lineaarse soojuspaisumise koefitsient [mm/mK] DIN 52328 0,195
Valisseina karedus [mm] acc. Prandl/Colebrook 0,007
Hapniku diffusioonibarjaar DIN 4726 [mg/(m?-d)] 40 °C (klass 4) <0,32
Hapniku diffusioonibarjaar DIN 4726 [mg/(m?-d)] 80 °C (klass 5) < 3,60
10. KINNITUSED JA SERTIFIKAADID
SERTIFIKAAT STAATUS
KIWA KOMO BRL 5602, sertifikaat Nr.: K86478 Jah
DIN CERTCO, sertifikaat Nr.: 3V399 PE-RT Jah
Hapniku diffusioonibarjaar vastavalt DIN 4726 Jah
Hapniku diffusioonibarjaar vastavalt ISO 17455 Jah
SKZ A 748 vastavalt HR 3.16 Jah
Euroopa tehniline hinnang kasutustingimuste kohta ISO 10508 klass 4 ja klass 5, sertifikaadi number: Jah
ETA 17/1013

11.1S0 10508 KASUTUSKLASSID

11.1 1SO 10508 KLASS 4 (PORANDAKUTE)

TEMPERATUUR VAARTUS KASUTUSAEG KASUTUSKOEFITSIENT
T kilm 20 °C 2,5 aastat 1,25
T mudel 40 °C + 60 °C 20 aastat + 25 aastat 1,5
T maks. 70 °C 2,5 aastat 1,3
T rike 100 °C 100 tundi 1,0

11.2 1SO 10508 KLASS 5 (RADIAATORI KUTE)

TEMPERATUUR VAARTUS KASUTUSAEG KASUTUSKOEFITSIENT
T kilm 20 °C 14 aastat 1,25
T mudel 60 °C + 80 °C 25 aastat + 10 aastat 1,5
T maks. 90 °C 1 aasta 1,3
T rike 100 °C 100 tundi 1,0
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12. SURVEKATSETUS VASTAVALT DIN EN 1264-4

Pdrandakutteststeemi kittekontuuride tihedust kontrollitakse survetestiga vahetult enne tasanduskihi paigaldamist. Lekketesti saab labi viia vee voi
surudhuga. Erinevalt VOB-st on katserdhk siin kaks korda suurem t66rdhust, kuid vahemalt 6 baari. Lisaks standardile DIN EN 1264-4:2009-11 tuleb
ohuga testimisel piirata lekketesti maksimaalset aega 48 tunnini.

Nouded: Pdrandakittesisteemi kittekontuuride tihedust kontrollitakse survetestiga vahetult enne tasanduskihi paigaldamist. Torud peavad olema
réhu all ka tasanduskihi paigaldamisel. Test tuleb labi viia kahes etapis:

1) eeltest — kestus 60 min. ja lubatav réhulangus 0,6 bar;

2) pohitest — kestus 120 min. ja lubatav réhulangus 0,2 bar.
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13. SURVEKATSETUSE PROTOKOLL

Objekti nimetus ja aadress:

Paigaldaja:

Paigaldatud Tycroc PERT toru pikkus: Labimoot:

Paigaldatud Tycroc PERT toru markeering:

Paigalduse kuupaev: Kutteslsteemi kasutuselevotu kuupaev:
ANDMED:

1) Maks. lubatud t66rdhk: Katserdhk: Kestus:

2) Maks. lubatud t66rdhk: Katserdhk: Kestus:

Lekketiheduse maaramine; kdik komponendid pusivate kujumuutusteta. JAH / El (markida vastavalt)

Katse tulemus: POSITIIVNE / NEGATIIVNE (markida vastavalt)

ALLKIRJASTAJAD:

Asukoht / Kuupaev: Omanik / tellija (nimi ja allkiri):
Asukoht / Kuupaev: Toéodejuht / paigaldaja (nimi ja allkiri):
Asukoht / Kuupaev: KuttesUsteemi projekteerija (nimi ja allkiri):
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